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| CZESC OPISOWA

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego.

Kategoria VIl —inne budowle

2. Zamierzony sposoOb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej niskiego napiecia
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach budynkéw nalezgcych do zaktadu
produkcyjnego ,Zakfadu Utylizacji Odpadéw Statych sp. z 0.0.”, dz. geod. 3/3 oraz budowy

wiaty stuzgcej do zadaszenia inwerterow.

3. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 604,80 kW zaprojektowana zostata
na dachach budynkéw zaktadu ,Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0.0.”, dz. geod. 3/3
z wykorzystanie konstrukcji na dachy ptaskie firmy CORAB PB-068, kt6rg nalezy montowac
zgodnie z instrukcjg producenta w rzedach zgodnie z rysunkiem PZT. Zaletg systemu jest
mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia paneli, co umozliwi ich ustawienie pod kgtem 15 stopni
do poziomu na dachach o réznym nachyleniu. Projektowany system to konstrukcja systemowa
balastowa ktéra dedykowana jest dla dachéw ptaskich o nachyleniu do 5 stopni. Wyliczona
strefa cienia okreslajgca odstep pomiedzy rzedami dla panela utozonego poziomo przy
nachyleniu 15 stopni wynosi i dachu ptaskiego (0 stopni nachylenia) wynosi 85 cm. Wszystkie
odlegtosci pomiedzy rzedami zostaty wyliczone na podstawie obszaru zacienienia. Podczas
montazu nalezy zwréci¢ uwage na odlegtosci zgodnie z rysunkami rzutu dachu oraz
odpowiednie obcigzenie konstrukcji zgodnie z instrukcjg producenta. Obcigzenie dachu
instalacjg fotowoltaiczng zostato zweryfikowane przez Konstruktora, a opinie zawierajgca
zalecenia zatgczono do dokumentu. Planowana instalacja dostosowana zostata do krajobrazu
i otaczajgcej zabudowy zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy dotgczonych do projektu,
warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA. Planowana
budowa nie wptywa na estetyke budynku, zachowana zostanie kolorystyka elewacji.

Inwestycja nie zakltada ingerencji w teren biologicznie czynny, nie przewiduje robot
ziemnych poza niezbednym prowadzeniem tras kablowych do istniejgcej infrastruktury

techniczne;.



Drzewostan:
Na terenie objetym inwestycjg nie wystepuje zadrzewienie kolidujgce z planowanym
zakresem prac. Nie przewiduje sie wycinki drzew ani krzewéw. Projekt nie oddziatuje

negatywnie na istniejgcy drzewostan — jego uktad pozostaje nienaruszony.

Powierzchnia ziemi:

Inwestycja nie obejmuje budowy nowych obiektéw kubaturowych ani utwardzania nowych
nawierzchni. Wiekszo$¢ elementéw technicznych zostanie zamontowana na istniejgcych
dachach. Prace ziemne ograniczajg sie do lokalnego prowadzenia tras kablowych, bez

trwatego przeksztatcenia powierzchni ziemi.

Wody powierzchniowe i podziemne:

Projekt nie przewiduje zrzutow wod ani sciekéw, nie wptywa na ukfad istniejgcych ciekow
wodnych, nie narusza warunkow gruntowo-wodnych. Instalacja PV nie generuje substancji
zanieczyszczajgcych, a zastosowanie konstrukcji wsporczych na dachach eliminuje ryzyko
przedostania sie ewentualnych zanieczyszczen do wod gruntowych lub powierzchniowych.

Projektowana inwestycja nie pogarsza stosunkow wodnych na terenie dziatki ani nie
powoduje ryzyka powodziowego. Nie powoduje rowniez zwiekszenia sptywu wod opadowych

ani erozji gruntu.

4. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw
obiektu budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na

zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie

Budynki nie zawierajg lokali mieszkalnych. Budowle sg parterowe badz posiadajg jedng
kondygnacje, ktore zostaty przystosowane do uzytkowania.

Ponizej tabelka przedstawiajgca podziat budynkéw na obiekty technologiczne :

OBIEKTY TECHNOLOGICZNE Nr obiektu Nazwa strefy
pozarowej z
odpadami
Portiernia — wagownia z wagonami 1, 1A, 1B n/d

samochodowymi wjazdowg i wyjazdowa
brama dozymetryczna

Segment przyjmowania odpadéw od 2 A
dostawcow indywidualnych




Myjnia najazdowa két i podwozi 3 n/d
samochodowych
Budynek administracyjny n/d
Hala Sortowni odpadéw 5 E
Magazyn (boksy) odpadow 6 F (F1, F2, F3, F4)
wydzielonych w sortowni
Magazyn (boks) przy hali z kompostowni 6A G
Magazyn (boksy) przy biofiltrze 6B H I,J, K L
Hala Instalacji intensywnej stabilizacji / 7 E
kompostownia
Bio-filtr n/d
Plac przygotowania oraz P
kompostowania odpadow zielonych z
boksami magazynowymi
Stacja nadawcza do podawania 9A E
odpadow bio bezposrednio do
kompostowni
Hala dojrzewania stabilizatu 10 E
Magazyn odpadoéw niebezpiecznych oraz 11, 1A 11-B, 11A-C
wiata
Hala demontazu odpadow 12 D
wielkogabarytowych — sprzetu RTV i
AGD, warsztatu oraz zaplecza
socjalnego
Segment magazynowania i rozdrabiania 13 N oraz M
odpadow wielkogabarytowych z
boksami
Magazyny (boksy) przy placu 13A O
magazynowania i rozdrabniania
odpadow wielkogabarytowych
Obiekt garazowo-warsztatowy 14 n/d
Stacja paliw 15 n/d
Zbiornik ppoz. 18 n/d
Kwatera sktadowa odpadoéw n/d

Planowana instalacja bedzie umieszczona na budynkach :
7 E — Hala instalacji intensywnej stabilizacji’/kompostowania

10 E — Hala dojrzewania stabilizatu.




5. Analiza techniczna, srodowiskowa i ekonomiczna zatozenie mozliwosci
realizacji wysoce wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w

energie i ciepto.

Na podstawie programu symulacyjnego PV GIS oszacowano wielkos¢ produkcji energii

instalacji fotowoltaicznej zgodnie z danymi ponizej na poziomie 368 MWh. Przyjeto lokalizacje
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Swigtkowo, Bytéw i standardowe warunki meteorologiczne tam wystepujace.

Ponizej oczekiwana produkcja energii w poszczegdlnych miesigcach:

6. Warunki gruntowe i sposéb posadowienia.

Na potrzeby planowanej inwestycji nie bylo potrzeby zaczerpniecia opinii
geotechnicznej, poniewaz instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na teren zabudowy. Parametry
techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu budowlanego na srodowisko
i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie. Eksploatowanie instalacji
fotowoltaicznej nie ma negatywnego wptywu na srodowisko i wykorzystanie jego zasobéw oraz
nie wplywa niekorzystnie na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie. Planowane przedsiewziecie
samo w sobie jest rozwigzaniem chronigcym srodowisko. Poprzez wykorzystanie zréddta
energii odnawialnej, w tym przypadku energii stonecznej instalacja przyczyni sie do
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych (paliwa
kopalne), co za tym idzie bedzie miata wklad w zmniejszenie emisji do atmosfery CO2. Na
obszarze istnieje kanalizacja, ktéra odprowadza zanieczyszczenia. Instalacja fotowoltaiczna

nie wytwarza wod odpadowych oraz nie wptywa na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi.



Panele fotowoltaiczne nie wytwarzajg niepozgdanych wtasciwosci akustycznych, emisji drgan
a takze promieniowania.

Projektowana wiata na falowniki, ktéra bedzie petni¢ funkcje ochronng przed
warunkami atmosferycznymi, zostanie posadowiona na terenie sklasyfikowanym jako proste
warunki gruntowe. Wiata o powierzchni 21 m? bedzie sktadata sie wytgcznie z profili wbitych
w ziemie oraz blachy trapezowej i nie bedzie posiadata betonowego podioza. Podtoze

betonowe, wytozone bloczkiem B20.

7. Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajacego uzytkowania obiektu budowlanego
zgodnie z przeznaczeniem.

Zasadniczym elementem budynkow, ktore potrzebne sg w instalacji fotowoltaicznej sg
dachy, ktére zostaty przystosowane zgodnie z normami do zamontowania paneli
fotowoltaicznych.

Roztagczenie instalacji zostato zaprojektowane w istniejgcej stacji transformatowej,
dostepna tylko dla upowaznionych osob.

Planowana instalacja bedzie wytwarzata energie elekiryczng, ktora bedzie
wykorzystywana na potrzeby wilasne dziatalnosci zaktadu utylizacji odpadéw, a nadwyzka
bedzie sprzedawana w ramach umowy pomiedzy wytworcg, operatorem i obrotem. Projektuje
sie instalacje fotowoltaiczng o mocy DC PDC = 604,80 kWp sktadajgca sie z 1260 sztuki paneli
monokrystalicznych o mocy 480 Wp i wymiarach 1903x1134x30 mm), ktére zamontowane
beda na dachach zgodnie z rysunkiem PZT. Do montazu paneli nalezy stosowac systemowe
rozwigzania odporne na warunki atmosferyczne. Projekt techniczny instalacji zostat wykonany
na bazie parametréw inwerteréw FRONIUS TAURO ECO 100-3-D o wymiarach 755 x 1109 x
346 mm, ktérych konfiguracja potgczen jest optymalna pod wzgledem kosztéw inwestycji. Po
stronie DC nalezy zastosowac kable w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Dla
obwodow inwerteréw strony zmiennoprgdowej AC nalezy zastosowacC zabezpieczenia w
postaci roztgcznikéw nadprgdowych wyposazonych we wktadki topikowe o charakterystyce gF.
Rozdzielnice RPV inwerteréw nalezy podigczyé poprzez wytgcznik sprzegajacy Q1 do
rozdzielnicy gtéwnej Nn stacji transformatorowej. Projektowany uktad on-line sygnalizaciji i
sterowania bedzie realizowany poprzez transmisje danych telemechaniki (w tym sterowanie)
w systemie SCADA pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp.
Z 0.0., a punktami dyspozycyjnymi OSD Energa Operator. Inwertery oraz rozdzielnice zostang
zabezpieczone wiatg o wymiarach 2600 x 9000 mm, ktéra skonstruowana jest z profili o
wymiarach 105x50x15x3 mm oraz 40x22x10x2 mm, a takze blachy trapezowej o grubosci 35

mm.



8. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej.

10.1. Podstawa opracowania:

a) umowa/zlecenie z Inwestorem,

b) przeprowadzona przez projektantéw wizja lokalna na terenie,

c) normy stanowigce wiedze techniczna:

- PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

- PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elektryczne niskiego napiecia, cze$¢ 7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania,
- PN-EN 62446-1:2016-08/A1, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci.

Dokumentacja, odbiory i nadzor,

-PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV),
czes¢ 1: wymagania dotyczgce konstrukciji,

- PN-EN |IEC 61730-2:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV),
cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

- PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, cze$¢ 1: BIPV moduty,

- PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, cze$¢ 2: BIPV systemy,

d) zalecenia producentow urzadzen sktadowych instalaciji.

W projekcie uzyto nastepujgcych skrotow rozporzgdzen:

[11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U.
z 2022 r. poz. 1225);

[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (tj. Dz. U. z 2023 r. poz.822 z pdzn. zm. );

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z
2009 r. Nr 124, poz. 1030);

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu

architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia



przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami  ochrony

przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023 r. poz. 1563).

10.2. Cel i zakres projektu

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b Ustawy Prawo
Budowlane zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposéb okreslony w przepisach, w
tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc
spetnienie podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych okreslonych w
zatgczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011

dotyczacych miedzy innymi bezpieczenstwa pozarowego.

10.3. Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnacii

Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowacC sie bedzie na dachu hali
kompostowni (obiekt 7) i hali dojrzewania stabilizatu (obiekt 10) o powierzchni tacznej
wynoszgcej ok. 8121 m?. Dla potfaci dachu panele usytuowane bedg w grupach o
maksymalnej szerokosci 6 paneli i dtugosci ok. 9 paneli. Dostep do paneli poprzez wolng
przestrzen biegngcg wzdtuz o szerokosci minimalnej ok. 2 m.

Powierzchnia wewnetrzna, wysokos¢ i liczba kondygnacji budynkéw nad ktérymi
znajdowac sie bedg panele:

- ok. 8121 m?, wysokos$¢ ok 10 m, kubatura 80 675 m? jedna kondygnacja nadziemna,

brak kondygnacji podziemnych.

10.4. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach
pozarowych materiatdw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajgcych
z procesow technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb — charakterystyke

pozarow przyjetych do celow projektowych

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny
instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems —
Investigations and Evidence in July 2017 -  prawidtowo zaprojektowana oraz
eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku.
Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w

odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech.
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Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku w wyniku przerwy w
obwodzie DC. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego poza podstawowymi

zagrozeniami zwigzanymi z pozarami instalacji elektrycznych bedacych pod napieciem.

10.5. Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposob

uzytkowania

Zgodnie obowigzujgcymi przepisami [1] instalacja fotowoltaiczna nie klasyfikowana jest
jako kategoria zagrozenia ludzi (ZL) i/lub obiekt produkcyjno — magazynowy (PM).
Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowa¢ sie bedzie nad strefg pozarowg
PM<500/m?.

10.6. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na
kazdej kondygnacii, a takze w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny

otwieracC sie na zewnatrz pomieszczen

Zgodnie obowigzujgcymi przepisami [1] instalacja fotowoltaiczna nie klasyfikowana jest

jako kategoria zagrozenia ludzi (ZL).
10.7. Informacje o podziale na strefy pozarowe

Obowigzujgce przepisy nie naktadajg obowigzku zastosowania podziatu na strefy
pozarowe instalacji fotowoltaicznej. Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu poza linig

dachowag rozgraniczajgcg poszczegolne strefy pozarowe.

10.8. Maksymalna gestos¢ obcigzenia ogniowego poszczegdlnych stref pozarowych

PM wraz z warunkami przyjetymi do jej okreslenia
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacji fotowoltaicznej nie klasyfikuje sie jako
strefa pozarowa PM. Maksymalna gestos¢ obcigzenia ogniowego stref pozarowych nad

ktorymi zlokalizowana bedzie instalacja wynosi PM<500 MJ/m?2.

10.9. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu

rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowalne
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Dla instalacji fotowoltaicznej nie okresla sie klasy odpornosci pozarowej oraz

odpornos$ci ogniowej i stopnia rozprzestrzeniania ognia.

10.10. Informacje o wystepowaniu materiatdbw wybuchowych oraz zagrozenia

wybuchem, w tym pomieszczen zagrozonych wybuchem

Instalacja fotowoltaiczna nie stwarza zagrozenia wybuchem. Instalacja fotowoltaiczna
nie bedzie zlokalizowana nad strefami zagrozenia wybuchem i/lub pomieszczeniami

zagrozonymi wybuchem.

10.11. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny

sposob, uwzgledniajgc liczbe i stan sprawnosci oséb przebywajgcych w obiekcie

Obreb instalacji fotowoltaicznej nie jest przewidziany do przebywania ludzi. Ewentualne
przebywanie osob na dachu bedzie mieC charakter krotkotrwaty i bedzie zwigzany z

konserwacjg techniczng instalacji.

10.12. Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i
urzgdzen stuzgcych bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu

ich stosowania

Obowigzujgce przepisy nie wymagajg wyposazenia instalacji fotowoltaicznej w urzgdzenia
przeciwpozarowe oraz inne urzadzenia stuzgce bezpieczenstwu pozarowemu. Wiata
wyposazona jest w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu. W wiacie nad ktérg zlokalizowana
bedzie instalacja fotowoltaiczna nie ma wymogu wyposazenia w inne urzgdzenia

przeciwpozarowe.

10.13. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan
ratowniczych, w tym informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych,
nasadach stuzgcych do zasilania urzgdzen gasniczych i innych rozwigzaniach
przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach dla ekip ratowniczych i prowadzacych

do nich dojsciach

Instalacja fotowoltaiczna nie jest wymieniona w § 3 ust. 1 rozporzadzenia [3] jako
wymagajgca zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru. Zaopatrzenie w wode bez zmian w stosunku do pierwotnego

wymaganego dla hali kompostowni (obiekt 7) i hali dojrzewania stabilizatu (obiekt 10) 30
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dm?®/s zapewniona z sieci wodociggowej (dwa hydranty) oraz z podziemnego zbiornika
wody ppoz. o pojemnosci 300 m3 wraz z pompownig przeciwpozarowa.

Instalacja fotowoltaiczna nie jest wymieniona w § 12 ust. 1 rozporzadzenia [3] jako
wymagajgca zapewnienia drogi pozarowej w sposob okreslony w powyzszym przepisie.
Wiata nad ktérg zlokalizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zapewnienia
drogi pozarowe;.

Dla instalacji nalezy opracowaé¢ plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie PZT w szczegdlnosci:

- usytuowanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej w terenie, w tym oznaczenie:
obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po
stronie DC) oraz przemiennego, jak rowniez ewentualnych ognioodpornych obudoéw lub
oston projektowanych na tym przewodowaniu, lokalizacji falownikow PV oraz miejsc
usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajgcego np. kontrolowane odtgczenie napiecia
po stronie DC falownika,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie osob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

Plan urzgdzenia fotowoltaicznego stanowi Zatgcznik do przedmiotowego projektu.

Instalacja zostanie oznakowana znakiem bezpieczehstwa, zgodnym z Polskg Norma
PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej w nastepujgcych
miejscach:

- w ztgczu instalacji elektrycznej,
- w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),
- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtgczone jest zasilanie z

falownika.

10.14. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o

parametrach wptywajgcych na odlegtosci dopuszczalne
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym rozporzgdzeniem [1], dla instalaciji
fotowoltaicznej nie okresla sie minimalnych odlegtosci od budynkdw i/lub innych obiektow
budowlanych, granicy dziatki, granicy lasu. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
usytuowana jest na dachach wiaty zlokalizowanej w odlegtosciach od innych obiektéw

ktére spetniajg warunki techniczno-budowlane.

10.15. Informacje o rozwigzaniach zamiennych w stosunku do wymagan ochrony
przeciwpozarowej zastosowanych na podstawie zgody, o ktérej mowa w art. 6¢ pkt 1
lub 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, w zakresie

rozwigzan objetych projektem architektoniczno-budowlanym
Nie dotyczy.
10.16. Informacje dotyczgce projektowanych rozwigzan instalacji fotowoltaicznej
Projektowana liczba modutéow: 1260 szt.
Projektowany rodzaj modutéw: JINKO JKM480N-60HL4
Wymiary panela: 1903 x 1134 x 30 mm
Projektowana ilo$¢ stringéw: 60

Projektowana ilo$¢ oraz rodzaj falownikow: 5 szt. x Fronius Tauro Eco 100-3-D

Parametry techniczne panelu fotowoltaicznego Jinko JKM480N-60HL4-V

Parametr Wartos¢

Model JKM480N-60HL4-V
Moc maksymalna (Pmax) 480 W

Napiecie przy Pmax (Vmp) 35,38V

Natezenie przy Pmax (Imp) 13,57 A

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 42,71V

Prad zwarciowy (Isc) 14,31 A
Sprawnos$¢ modutu 22,24%

Tolerancja mocy 0~+3%

Typ ogniwa Monokrystaliczny N-type
Liczba ogniw 120 (6x20)

13



Parametr

Wymiary (di. x szer. x wys.)

Masa

Zakres temperatury pracy
Temperatura NOCT

Maksymalne napiecie systemu

Maks. prad bezpiecznika szeregowego
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej
Szyba przednia

Rama

Gwarancja produktu

Gwarancja liniowej wydajnosci

Wartos¢

1903 x 1134 x 30 mm

24,2 kg

-40°C ~ +85°C

45+ 2°C

1000/1500 V DC (IEC)

25A

IP68

Hartowane szkto 3,2 mm z powtokg AR
Anodowane aluminium

12 lat

30 lat (degradacja roczna: 0,4%)

Moduly fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji bedg zamontowane
na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg fgczone ze sobg i z falownikiem
przewodem w podwajnej izolacji posiadajgcym odpornosé na promieniowanie UV i zmienne

warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowanie w instalacjach fotowoltaicznych.

Do konwersji energii elektrycznej wygenerowanej modutach fotowoltaicznych, w postaci
prgdu statego na energie prgdu przemiennego, zaprojektowano falowniki Fronius Tauro Eco
100-3-D. Inwertery zlokalizowane bedg przy budynku stacji transformatorowej T-51604 na
terenie dziatki nr 3/3, pod wiatg stanowigcag lekkg konstrukcje ostonowa. Wiata wykonana
zostanie z profili stalowych o przekroju 105x50x15x3 mm, z pokryciem z blachy trapezowej,
bez obudowy scian. Wymiary planowanej wiaty: 2600 x 9000 mm, wysoko$¢ 2860 mm.

Konstrukcja ta nie jest budynkiem w rozumieniu art. 3 pkt 2 ustawy Prawo budowlane — nie
posiada przegrod zewnetrznych ani wydzielonych przestrzeni uzytkowych, nie petni funkgiji
uzytkowej niezaleznej od instalacji technicznej. Jej funkcjg jest wytgcznie ochrona urzgdzen
elektroenergetycznych przed niekorzystnymi  warunkami atmosferycznymi  (opady,
promieniowanie UV) oraz zapewnienie ich bezpiecznej eksploataciji.

Wiata nie wptywa na zagospodarowanie przestrzenne terenu ani nie stanowi obiektu
budowlanego wymagajgcego ustalenia powierzchni zabudowy. Nie zmienia takze parametrow

srodowiskowych inwestycji. Rysunek wiaty zostat dotgczony do projektu.

Parametry techniczne falownika Fronius Tauro ECO 100-3-D
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Parametr

Model

Moc wyjsciowa znamionowa (Pac,r)
Maks. moc wyjsciowa (VA)

Napiecie wyjsciowe AC (Uac,r)

Prad wyjsciowy AC (lac,r)

Zakres czestotliwosci pracy
Wspotczynnik mocy (cos o)
Sprawnos¢ maksymalna / europejska
Sprawnos¢ MPPT

Liczba trackeréw MPP

Zakres napiecia wejsciowego DC
Zakres napiecia MPP (Umpp)
Napiecie startowe

Maks. moc generatora PV (Pdc max)
Maks. prad wejsciowy (ldc max)

Maks. prad zwarciowy wejsciowy (Isc

max)

llos¢ wejsé DC (opcja 20/30 A)
Chtodzenie

Zakres temperatury pracy
Stopien ochrony (IP)
Wymiary (W x S x G)

Masa

Zaciski AC
Zaciski DC
Komunikacja
Zabezpieczenia

Gwarancja produktu

Wartos¢

Fronius Tauro ECO 100-3-D

100 000 W

100 000 VA

3~ (N)PE 400/230 V lub 380/220 V
151,5A (380 V) / 144,9 A (400 V)
45-65 Hz (nominalnie 50/60 Hz)
0 — 1 (indukcyjny/pojemnosciowy)
98,5% / 98,2%

>99,9%

1

580 — 1000 V

580 — 930 V

650 V

150 kWp

175A

355A

7lub8/41ub5

Aktywne + obudowa z podwdjng $ciang
-40°C do +65°C

IP65

755 x 1109 x 346 mm

103 kg

35-240 mm? (Al lub Cu, dfawnica
kablowa)

4-6 mm? (Cu, MC4)

Ethernet, RS485, Modbus, WiFi,
Solar.web

AFCI, RCMU, DC isolator, SPD Typ 1+2

Zalezna od warunkéw  zakupu /

producenta
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Przewody fotowoltaiczne zastosowane sig do odprowadzenia energii elektrycznej

wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika i przeznaczone sg do pracy z prgdem

statym. Projektuje sie przewody elektryczne SOLARFLEX PV1-F 1x6 mm2. Pofgczenia DC

zaprojektowano za pomocag szybkoztgczy tego samego producenta i typu — MC4- Multi-

Contact.

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji

elektrycznej do wpisa¢ miejsce odprowadzenia energii. Zastosowano kabel:

Trasa |Moc Rodzaj S Typ In lz |1z* Czy Czy
kablowa | [kKW] | Ib[A] |przewodu |[mm2] | aparatury [A] k2 |[A] |[A] 12<I*z? | I12<=In<=Iz*
Inwerter LVSG1CPX
1-RPV (100 [168,38|YKY 5x |95 NH1 gF200 |200 |1,6 |275|258,5| Tak Tak
Inwerter LVSG1CPX0
2-RPV (100 [168,38|YKY 5x |95 NH1 gF200 |200 |1,6 |275|258,5| Tak Tak
Inwerter LVSG1CPX
3-RPV |100 |168,38|YKY 5x (95 NH1 gF200 |200 |1,6 |275|258,5| Tak Tak
Inwerter LVSG1CPX
4 -RPV (100 [168,38|YKY 5x |95 NH1 gF200 |200 |1,6 |275|258,5| Tak Tak
Inwerter LVSG1CPX
5-RPV |100 |168,38|YKY 5x (95 NH1 gF200 |200 |1,6 |275|258,5| Tak Tak
s Czy AU

Trasa kablowa | Ib[A] [mm2] |I[m] AU [%] | <=1?

Inwerter 1 -

RPV 168,38 120 12 0,1031 | Tak

Inwerter 2 -

RPV 168,38 120 15 0,1288 | Tak

Inwerter 3 -

RPV 168,38 120 20 0,1718 | Tak

Inwerter 4 -

RPV 168,38 120 25 0,2147 | Tak

Inwerter 5 -

RPV 168,38 120 30 0,2577 | Tak

RPV - Rnn 724 4*240 |20 0,1 TAK
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Kable taczgce poszczegolne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukciji
wsporczej samych modutdw, kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a falownikami bedg
prowadzone na trasach kablowych lub ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych.

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem. tgczac panele
fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddéw, w ktdrych mogtyby sie
indukowa¢ napiecia. W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy
prowadzi¢ przewod dodatni blisko ujemnego.

Przewody powinny byé uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu przewoddéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Przewody mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna jego srednica. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami przewdd nalezy uktadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody. Przewdéd na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne oraz ostrzegawcze. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce: opisy wejs¢ i wyjs¢ obwoddéw elektrycznych, sekcji stringdw generatora
fotowoltaicznego oraz opisy zastosowanych aparatéw i obwoddw.

Trasy kablowe po stronie DC bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo —

wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Dla przedmiotowej instalacji projektuje sie rozdzielnice:

Rozdzielnica DC:

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potgczone przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej,

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — bezpieczniki topikowe z wktadkg topikowg gPV.
Rozdzielnica AC:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — roztgcznik izolacyjny z w ktadkg topikowa gG,

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ogranicznik przepie¢ AC potgczony przewodem

ochronnym do szyny wyrdwnawcze;.
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Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potgczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkoztgcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

- przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowac odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg
dokrecono dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowac pozarem.

- przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,

musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

10.17. Uwagi koncowe:

Po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzeh
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29
ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo budowlane Inwestor powiadomi wiasciwego dla miejsca
lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej.
Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest
pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na potrzeby przygotowania do
prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizacji zadah w obszarze kontrolno-
rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawieraé szczegoétowe informacje o lokalizacji
urzgdzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu widzenia
potrzeb zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w obiektach lub na
terenach z urzadzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania
terenu do prowadzenia dziatan ratowniczych, w szczegolnosci:

- plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,
- Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego,

- informacje o oznaczeniu instalacji znakiem bezpieczenstwa.

18



I CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW:

E-01 - Rozmieszczenie urzgdzen — rzut dachu

E-07.1 - Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 1
E-07.2 - Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 12
E-07.3 - Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 13
E-07.4 - Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 14
E-07.5 - Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 15
E-11 - Wiata do falownikow

E-14 - Schemat panela Jinko Solar JKM 480N-60HL4

E-15 — Przekrdj terenu skarpy w miejscu projektowanej wiaty
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STACJA

TRANSFORMATOROWA
SN 15kV/nN 0,4kV
T-51604

OBSZAR 1
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 2
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 3
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W =120,96 kW

LEGENDA :

OBSZAR 5
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 1 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120.96 kW
OBSZAR 2 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW
OBSZAR 3 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW
OBSZAR 4 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW

OBSZAR 5 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW

INWERTER TAURO ECO 100-3-D - 5 szt.

®\ e BRANZA ELEKTRYCZNA
ey /9‘:@ Imie | Nazwisko: Nr upr.: Data: Podpis:
% Projektowana instalacja fotowoltaiczna na dachu Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 09.01.2025
i 82-500 Kwidzyn -

0 mocy 604,80 kW (1260 szt. Jinko Solar JKM 480N-60HL4 430W) Baldram 9a Sprawdzajacy:

Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew Skala:
N BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW .
Inwestycja: ,ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE” 1:500
Studium: Tytut Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 604,80 kW Rysunek nr:
Projekt | Projektu: L,ZAKELAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE” E-01

Elektryczny -

Tytut: Rozmieszczenie urzadzen- rzut dachu
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1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie
z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.
2. Konstrukcje, inwerter uziemi¢ ze sobg przewodem 16 mm?2
- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm
3. Inwesrter powinin by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepiecowe inapragdowe dla kazdego z szeregow
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Inwestycia: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW

yea: LZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE”
Studium: Tytut Rysunek nr:

Projekt projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW
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1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje, inwerter uziemi¢ ze sobg przewodem 16 mm?2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwesrter powinin by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepiecowe i napragdowe dla kazdego z szeregéw
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1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje, inwerter uziemi¢ ze sobg przewodem 16 mm?2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwesrter powinin by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepiecowe i napragdowe dla kazdego z szeregéw
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1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.
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- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm
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2. Konstrukcje, inwerter uziemi¢ ze sobg przewodem 16 mm?2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwesrter powinin by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepiecowe i napragdowe dla kazdego z szeregéw

BRANZA ELEKTRYCZNA
Imie i Nazwisko: Nr upr.: Data: Podpis:
Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 09.01.2025
82-500 Kwidzyn "
Baldram 9a Sprawdzajacy:
Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpaddw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew Skala:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW

Inwestycja: LZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE”

Studium: Tytut Rysunek nr:
Projekt pro\]'/ektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW

Elektryczny E-O7 . 5

Tytuk: Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 15




Wiata do falownikow

3 3
. , 500 , 500 . , 500 . , 500 1
3 i Falownik 11 Falownik 12 Falownik I3 Falownik 14 Falownik I5 F——F 5
—] —] —] —— ——| 5 RST
FRONIUS TAURO FRONIUS TAURO FRONIUS TAURO FRONIUS TAURO FRONIUS TAURO ; )
ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D 1 5 S
1> T8
2/ \ S
~N
DC DC DC DC DC i o
11 12 13 14 15 / RPV] a
1 5 ﬂ
\\\ \\\ \\\ \\\ \\ \\\ \\\ y // 1 \\\
Q ' S
S
S 3
Q ~
Q
1600 1600 160 150 150 300
1600 2300
3-3 521,
T T T T T \ T\
E_TAURO TAURO TAURO TAURO TAURO E
ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D ECO 100-3-D
1
1 1 1 1 5
S
A
& Q
1 1 1 Q
I b ) R T
1 ] - - D 1
1600 1600 1600 1600 i 2300 1
Q
S
Q
N
9000

_LB

5 RST 5
A : n S
0 1 S
S N
V.
A J \_
8 RPV
S} S
N S S
=~ <
777 17 /"/' 777 AN 777
<) [ 177 177 S
N ) S)
N S 1300 =
™M ~
13
Q
Q
A
300 2000 300
2300
Wiata do falownikow
Ne Profil
1..4 |£105x50x15x3
5 C40x22x10x2
Blacha
6 trapezowa
H=35 mm
@‘ \ e— BRANZA ELEKTRYCZNA
A 772 :f /@ Imig i Nazwisko: Nr upr.: Data: Podpis:
b Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 09.01.2025
82-500 Kwidzyn -
Baldram 9a Sprawdzajacy:
Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z o0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew Skala:
Inwestycja: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW
: ,ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE”
Studium: Tytut Rysunek nr:
Projekt pro}/ektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW E 1 1
Elektryczny =
Tytuk: Wiata do falownikéw




Wymiary panela Jinko Solar JKM 480N-60HL4-..
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projektu architektoniczno-budowlanego instalacji
fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Ja nizej podpisany mgqr inz. Leszek Wolanowski
(imie i nazwisko projektanta )

nr uprawnien POM/0091/PWOE/18

zamieszkaty ul. Lesna 12
82-500 Kamionka

oswiadczam, ze projekt instalacji opracowany dla:

ZAKtAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH Sp. z o.0. ul. Rokicka 5A, 83-110 Tczew
( nazwa inwestora oraz jego adres )
dotyczacy:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW
»ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE”
( nazwa i rodzaj oraz adres inwestycji )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej po
zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Z
2023r. Poz. 682 z péz. zm.) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy o prawie budowlanym.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych
zamieszczonych powyzej.

(czytelny podpis i pieczatka)
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projektu architektoniczno-budowlanego instalacji
fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Ja nizej podpisany mgr inz. Piotr Szafarewicz
(imie i nazwisko projektanta )

nr uprawnien 180/89/0L

zamieszkaty Sokola 14/5
82-500 Kwidzyn

oswiadczam, ze projekt instalacji opracowany dla:

ZAKtAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH Sp. z o.0. ul. Rokicka 5A, 83-110 Tczew
( nazwa inwestora oraz jego adres )
dotyczacy:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 604,80 kW
»ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W TCZEWIE”
( nazwa i rodzaj oraz adres inwestycji )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej po
zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Z
2023r. Poz. 682 z péz. zm.) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy o prawie budowlanym.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych
zamieszczonych powyzej.

(czytelny podpis i pieczatka)
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SPIS ZALACZNIKOW

e Opinia dachu — Dojrzewalnia i Kompostownia
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OPINIA TECHNICZNA

na temat mozliwosci zainstalowania modutéw fotowoltaicznych
na dachu hali dojrzewalni
Regionalny Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow
Tczew, ul. Rokicka 5A

Dane ogolne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw technicznych
umozliwiajacych zainstalowanie zespotu modutéw fotowoltaicznych na dachu istniejacej i
uzytkowanej hali dojrzewalni.

Hala jest obiektem o konstrukcji zelbetowej szkieletowej dwunawowej. Stupy, belki,
podciggi, dzwigary wykonane sa ze sprezonych elementow prefabrykowanych. Stupy
rozmieszczone sg osiowo co 6,0 m (Sciany zewnetrzne) oraz co 12,0 m (o$ $rodkowa),
catkowita dtugos¢ hali wynosi ok. 93,71 m, szerokos$¢ catkowita wynosi 53,05 m, wysokosc
catkowita hali wynosi ok. 11,26 m, dwuspadowa pota¢ ma spadki 3%. Stupy zakotwione sg
w stopach fundamentowych zelbetowych. Dachowe ptyty stropowe réwniez wykonane sg z
elementow  zelbetowych  sprezonych  wielootworowych. Hala jest budynkiem
niepodpiwniczonym.

Budynek jest nieogrzewany. Sciany zewnetrzne wykonane sg z prefabrykatow
betonowych. Pota¢ dachu pokryta jest papg termozgrzewalng na podkladzie z welny
mineralnej twardej.

Projekt budowlany hali wykonano w lutym 2012 r.

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- wizja lokalna obiektu

- obowigzujace normy projektowania konstrukcyjnego i obcigzen sniegiem
- plan rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych na dachu hali

Projektowane usytuowanie paneli fotowoltaicznych

Na potaciach dachu planuje sie rozmiesci¢ 896 paneli fotowoltaicznych.
Przyjeto montaz paneli fotowoltaicznych na dachu na szynach montazowych
stabilizowanych bloczkami betonowymi.

Obcigzenie $niegiem przyjmowane w okresie projektowania hali

Obcigzenie sniegiem, I strefa, qx=1,20 kN/m?, C=0,80,
Qx=0,96 kN/m? y=1,50  Qo=1,44 kN/m?

Obciazenia Sniegiem oraz modulami_fotowoltaicznymi przyjete w
niniejszeij opinii

Obcigzenie $niegiem, III strefa, qx=1,20 kN/m?, C=0,80
Qk=0,96 kN/m? y=1,50 Qo=1,44 kKN/m?

Ciezar modutdw fotowoltaicznych z osprzetem i kablami (na podstawie informacji
technicznych dostawcy systemu fotowoltaicznego; 0,24 kN:2,15 m?=0,11 kN/m?);
wspotczynnik zapetnienia dachu panelami Wsp1=0,38;

Qx=0,11 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? y=1,20 Qo=0,05 kN/m?



6.

Ciezar konstrukcji wsporczej pod moduly fotowoltaiczne: 0,10 kN/m?); wspdtczynnik
zapetnienia dachu konstrukcjg wsporcza Wsp2=0,38;

Qk=0,10 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? v=1,10 Qo=0,05 kN/m?
Ciezar betonowych bloczkéw balastowych : 0,48 kN/m?); wspodiczynnik zapetnienia
dachu konstrukcja wsporcza Wsp2=0,38; powierzchnia modutu — 2,0 m2

Qx=0,48 kN/m?*2,0%0,38=0,09 kN/m2  v=1,10 Qo=0,10 kN/m?

Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (warto$¢ charakterystyczna)
Qke=0,04 kN/m?+0,05 kN/m? + 0,09 kN/m?=0,18 kN/m?
Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (wartos¢ obliczeniowa)

Qke=0,05 kN/m2+0,05 kN/m? + 0,10 kN/m?=0,20 kN/m?

Porownanie obcigzen dachu hali z okresu budowy 2z normowymi
obcigzeniami obowigzujgcymi obecnie

W zakresie obcigzen statych i obcigzen $niegiem normowe warunki obcigzenia hali w
okresie od powstania projektu budowlanego do dnia dzisiejszego nie zmienity sie.

Analiza obcigzeniowa mozliwosci usytuowania modutéw fotowoltaicznych
do dachu hali

Z uwagi na zwiekszenie obcigzen dachu planowanym usytuowaniem tam modutdéw
fotowoltaicznymi wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy podjaé czynnosci zmierzajgce do
redukcji obcigzen oddziatujacych na potaé dachu. Jest to mozliwe poprzez redukcje
obcigzenia sniegiem o sumaryczny ciezar systemu fotowoltaicznego, czyli odsniezanie
dachu.

Wyliczenie koniecznej redukcji obcigzenia sniegiem:

Qxred=0,96-0,18=0,78 kN/m? — wartos¢, do ktorej nalezy zredukowac
obcigzenie sniegiem

Rpr=0,18/0,96*100%=18,7% - w ujeciu procentowym

Uwagi koncowe

Konieczne zmniejszenie obcigzenia sniegiem wynosi 18,7%. Jednakze z uwagi na fakt,
Zze moga wystapi¢ ponadnormatywne opady sSniegu, nalezy wartos¢ obcigzenia Sniegiem
monitorowac. Tym bardziej, ze przepisy prawa budowlanego naktadajg na uzytkownikéw
budynkéw obowigzek kontroli i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu. W chwili
obecnej efektywnie mozna kontrolowaé ciezar $niegu zalegajgcego na dachu
$niegomierzami. Dostepne sg na rynku $niegomierze, ktére wprost okreslajg rzeczywisty
ciezar pokrywy s$niegu zalegajgcego na dachu.

System monitorowania ciezaru pokrycia $niegiem dachu musi by¢ zaplanowany w ten
sposob, aby sygnat do przygotowania do odsniezenia dachu wzbudzat sie 30% ponizej
wartosci granicznej obcigzenia $niegiem. Dla przedmiotowego dachu bedzie to:



0,78*0,70=0,55 kN/m?2. Taki sposéb postepowania jest podyktowany koniecznosciq
zapewnienia niezbednego czasu na przygotowanie sie zespotu odsniezajacego dach. Sprzet
konieczny do ods$niezania powinien by¢ skompletowany stale i zlokalizowany w niedalekiej
odlegtosci od obiektu lub w samym obiekcie.

Wartosci graniczne grubosci pokrywy $nieznej, ktoérych nie mozna przekroczyé:

- $nieg swiezy suchy [1 kN/m3] - 55 cm

- $nieg S$wiezy mokry lub osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) [2 kN/m3] -

27,5 cm

- $nieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) [3 kN/m3] - 18 cm

- $nieg stary mokry lub pod koniec roztopéw — [4 kN/m3] - 14 cm

Opradpwat:

mgr inz. Pioty Szafarewicz

mgr ins. Pielr Szafarewicz
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OPINIA TECHNICZNA

na temat mozliwosci zainstalowania modutéow fotowoltaicznych
na dachu hali kompostowni
Regionalny Zakiad Unieszkodliwiania Odpadow
Tczew, ul. Rokicka 5A

Dane ogolne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw technicznych
umozliwiajacych zainstalowanie zespotu modutow fotowoltaicznych na dachu istniejacej i
uzytkowanej hali kompostowni.

Hala jest obiektem o konstrukcji zelbetowej szkieletowej trzynawowej. Stupy wykonane
sg jako zelbetowe prefabrykowane, belki jako strunobetonowe prefabrykowane, Stupy
rozmieszczone sa osiowo co 6,0 m ($ciany zewnetrzne) oraz co 18,0 m (osie srodkowe),
catkowita dtugos$¢ hali wynosi ok. 68,09 m, szerokos¢ catkowita wynosi 41,99 m, wysokos¢
catkowita hali wynosi ok. 10,50 m, dwuspadowa pota¢ ma spadki 5%. Stupy zakotwione sg
w stopach fundamentowych Zelbetowych. Dachowe ptyty stropowe réwniez wykonane sg z
elementow  zelbetowych  sprezonych  wielootworowych. Hala jest budynkiem
niepodpiwniczonym.

Budynek jest nieogrzewany. Sciany zewnetrzne wykonane sa z prefabrykatéw
betonowych. Pota¢ dachu pokryta jest papg termozgrzewalng na podkiadzie z welny
mineralnej twardej.

Projekt budowlany hali wykonano w lutym 2012 r.

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- wizja lokalna obiektu

- obowiazujace normy projektowania konstrukcyjnego i obcigzen sniegiem
- plan rozmieszczenia modutdow fotowoltaicznych na dachu hali

Projektowane usytuowanie paneli fotowoltaicznych

Na pofaciach dachu planuje sie rozmiesci¢ 364 paneli fotowoltaicznych.
Przyjeto montaz paneli fotowoltaicznych na dachu na szynach montazowych
stabilizowanych bloczkami betonowymi.

Obciazenie Sniegiem przyimowane w okresie projektowania hali

Obciazenie sniegiem, I strefa, gk=1,20 kN/m?, C=0,80,
Qx=0,96 kN/m? y=1,50  Qo=1,44 kN/m?

Obcigzenia s$niegiem oraz modulami fotowoltaicznymi przyjete w

niniejszej opinii

Obcigzenie $niegiem, III strefa, qx=1,20 kN/m?, C=0,80
Qk=0,96 kN/m? v=1,50 Qo=1,44 kKN/m?

Ciezar modutéw fotowoltaicznych z osprzetem i kablami (na podstawie informacji
technicznych dostawcy systemu fotowoltaicznego; 0,24 kN:2,15 m?=0,11 kN/m?);
wspotczynnik zapetnienia dachu panelami Wsp1=0,38;

Qx=0,11 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? y=1,20 Qo=0,05 kN/m?
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Ciezar konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne: 0,10 kN/m?); wspdtczynnik
zapetnienia dachu konstrukcjg wsporcza Wsp2=0,38;

Qk=0,10 kN/m?2*0,38=0,04 kN/m? y=1,10 Qo=0,05 kN/m?
Ciezar betonowych bloczkéow balastowych : 0,48 kN/m?); wspdtczynnik zapetnienia
dachu konstrukcja wsporcza Wsp2=0,38; powierzchnia modutu - 2,0 m2

Qx=0,48 kN/m?*2,0*0,38=0,09 kN/m?  v=1,10 Qo=0,10 kN/m?

Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (warto$¢ charakterystyczna)
Que=0,04 kN/m?+0,05 kN/m? + 0,09 kN/m?=0,18 kN/m?
Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (wartos¢ obliczeniowa)

Qkc=0,05 kN/m?+0,05 kN/m? + 0,10 kN/m2=0,20 kN/m?

Poréwnanie obciazen dachu hali z okresu budowy z normowymi

obcigzeniami obowigzujacymi obecnie

W zakresie obcigzen statych i obcigzen sniegiem normowe warunki obcigzenia hali w
okresie od powstania projektu budowlanego do dnia dzisiejszego nie zmienity sie.

Analiza obcigzeniowa mozliwosci usytuowania modutow fotowoltaicznych
do dachu hali

Z uwagi na zwiekszenie obcigzen dachu planowanym usytuowaniem tam modutdow
fotowoltaicznymi wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy podja¢ czynnosci zmierzajace do
redukcji obcigzen oddziatujgcych na pofaé dachu. Jest to mozliwe poprzez redukcje
obcigzenia $niegiem o sumaryczny ciezar systemu fotowoltaicznego, czyli odsniezanie
dachu.

Wyliczenie koniecznej redukcji obcigzenia sniegiem:

Qxrea=0,96-0,18=0,78 kN/m? — wartos¢, do ktdrej nalezy zredukowad
obcigzenie $niegiem

Rpr=0,18/0,96*100%=18,7% - w ujeciu procentowym

Uwagi koncowe

Konieczne zmniejszenie obcigzenia sniegiem wynosi 18,7%. Jednakze z uwagi na fakt,
ze mogg wystapi¢ ponadnormatywne opady $niegu, nalezy warto$¢ obcigzenia $niegiem
monitorowac¢. Tym bardziej, ze przepisy prawa budowlanego nakfadajg na uzytkownikéw
budynkéw obowigzek kontroli i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu. W chwili
obecnej efektywnie mozna kontrolowaé ciezar s$niegu zalegajgcego na dachu
$niegomierzami. Dostepne sg na rynku $niegomierze, ktore wprost okreslajg rzeczywisty
ciezar pokrywy sniegu zalegajacego na dachu.

System monitorowania ciezaru pokrycia sniegiem dachu musi by¢ zaplanowany w ten
sposéb, aby sygnat do przygotowania do odsniezenia dachu wzbudzat sie 30% ponizej
wartosci granicznej obcigzenia $niegiem. Dla przedmiotowego dachu bedzie to:



0,78*0,70=0,55 kN/m2. Taki sposob postepowania jest podyktowany koniecznoscig
zapewnienia niezbednego czasu na przygotowanie sie zespotu odsniezajacego dach. Sprzet
konieczny do od$niezania powinien by¢ skompletowany stale i zlokalizowany w niedalekiej
odlegtosci od obiektu lub w samym obiekcie.

Wartosci graniczne grubosci pokrywy snieznej, ktérych nie mozna przekroczy¢:

- $nieg swiezy suchy [1 kN/m3] - 55 cm

- $nieg Swiezy mokry lub osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) [2 kN/m3] -

27,5 cm

- $nieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) [3 kN/m3] — 18 cm

- $nieg stary mokry lub pod koniec roztopéw - [4 kN/m3] - 14 cm

Opradpwat:
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